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1. PRESENTATION

1.1. D®finition de | 6op®rati on

Le Maitre IldoCodmune dedMANOSQUE,envi sage | a c e passerelle reliart on
| 6Espl anade Fran-ois Mitterrand et | e parc des Co

Les principaux intervenants du projet sont :
T Ma " tr e d:onmumealgMANOSQUE

1.2. Contrat i Mission géotechnique

A la demande de la société la Commune de MANOSQUE ( Mai t r e d,onotuevsociéyée )
GEOTECHNIQUE SAS a été mandatée pour réaliser une mission géotechnique de type G2AVP.

Notre of fre dduerfareneée MP2OR4elt-ha été acceptée le 07/11/2024 par le bon de
commande n°C2024003596.

Conformément a notre offre et selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 2013,i | s béagi t
mission géotechnique de conception comprenant uniquement la phase Avant-Projet (G2 AVP).

Elle consiste a :
9 Réaliser une enquéte documentaire sur les sites institutionnels : GEOPORTAIL, INFOTERRE,
GEORISQUES, ADES etc. ;

1 Définrl a zone doéi nfl u@lGxdaprge®ot echni que
91 Donner la classification du site vis-a-vis de la réglementation sismique en vigueur et préciser le

risque de liquéfaction des sols sous séisme si nécessaire ;
1 Réaliserun programme dbéinvestigations g®otechnique
{ Etablrlasynth se g®otechni que ~ etled)imedéle(® gédtecisnique(s)v e s t
1 Préciserl es hypoth ses g®otechniqgues 7 pprogenetdormmer e n

les principes de construction envisageables concernant les terrassements et les fondations.

1 Fournir une ébauche dimensionnelle des ouvrages géotechniques sur la base des modéles
géotechniques retenus ;

91 Donner les dispositions générales vis-a-vis des eaux de surface, des eaux souterraines et des
avoisinants ;

1 Examinerl a pertinence dbéapplication de | a m®t hode

Il convient de rappeler que les aspects non exhaustifs suivants ne font pas partie de la mission :
1 Les études environnementales éventuelles (diagnostic de pollution) ;
1 Les études hydrogéologiques et hydrauliques ;
T Le mode d o sssustiresausd.e s

Concernant les eaux souterraines, les informations hydrogéologiques intégrées a la présente mission
sont l'i mit ®es ~ | 6enqgu°te documentaire g®n®r al e
déinvestigations.

Si ces éléments peuvent étre de nature a induire un éventuel impact sur le projet, une étude
hydrogéologique spécifique pourra °tre r ®ali s®e dans | es phases
avec les objectifs et les enjeux au regard du projet.
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1.3. Cadre réglementaire

Les textes normatifs et documents de référence appliqués dans le cadre de cette étude sont les
suivants :

1 Eurocode 7 i Calculs géotechniques ;

1 Norme NF P94-261 1 Calcul Géotechnique i Fondations superficielles (février 2017),
1

1

NF P 11-21171 DTU 13.11 Fondations superficielles
Normes AFNOR en vigueur concernant les travaux de sondages et essais in-situ ou de
laboratoire ;

1.4. Documents communiqués

Les documents suivants nous ont été communiqués :

Document Fourni par Référence | Format Date

Esplanade Mitterrand_étude -

urbaine agam_2024 phase 2 Commune de PDE Juillet
Projet_2024_08_01_ document MANOSQUE 2024
pour BE
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1.5. Caractéristiques du projet

Les caractéristiques principales du projet dont nous disposons sont les suivantes :

1 Leprojetconsisteenlami se en place dbébune passerelle de 6r
| 6Espl anade Fran-o0ois Mitterrand et | e parc des
T A ce jour, aucun niveau bas néa ®t ® port® - no

Compte tenu de la topographie du site et des caractéristiques du projet, les terrassements induits seront
faibles, et se limiteront a la réalisation des fouilles de fondations.

Ci-aprées, un extrait du projet :

A ce stade de notre mission, les caractéristiques structurelles du projet ainsi que les descentes de
charges ne nous ont pas été communiquées.
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1.6. Caractéristiqgues générales du site

1.6.1. Localisation

Le terrain concerné par la présente étude se situe sur le parking de la poste sur la commune de
MANOSQUE (04). Les parcelles concernées sont les n°395, 461, 568, 569, 570, 596, 597 et 608, section

BR.

Ci-aprés, un plan de localisation du projet via la carte IGN (source : www.géoportail.fr) :

R e o X A Y LN | A : %\: e
100 Rue René Char / ¥

04100 Manosque
Parcelle : 000/ BR / 0461
B Altitude - 360.27 m

T T

2N MY o T
A YRS 4 r’.:a. elje7 < /& '”v.?,/ N
.‘?( % - -."\' /) ‘,;?H 7w -\

g el { 4 P s T / \
oety/je 3780 RGP AN NIWiks S &3 D) 2

a®rienne avecwwypéoadtal8at i on

100 Rue René Char
04100 Manosque
Parcelle - 000/ BR / 0461
Altitude - 360.27 m

Echelle 11215 s S
e (S
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16.2.Caract ®r i stiques de | a zone do®tude
Les éléments principaux a retenir concernant la configuration du site sont les suivants :

T Le t er r aidanslspaitiends vilage de MANOSQUE ;
1 Déapr s |l a carte | GN du 860 tdebual,t iitlu ded i MGF r e

T Le terrain est compos® doéune premi re planche
souterrain et de la seconde planche par le parc des Couquiéres toutes deux relativement
tabulaires ;

1 Ces planches sont séparées par un mur de 5-6m de hauteur qui présente des fissures ;

1 Le site est desservi et limité :
o Au Nord par | @8 Rue de | 6Eden
o A |l 6Est par | a Rue Ren® Char

0 Au Sud par le passage du Juge ;
o A | 60Ouest par Il;a Rue du Tribunal

1 Notons également la présence du Ravin de Couquiéres a environ 30m "~ | Gubpsojet.

1.6.3. Contextes géologique & hydrogéologique

Déapr s |l es donn®es deeMANCGBQUEaun 1/59 00§etne (clo extral ci-apres), la
succession lithologigue attendue est la suivante :

1 Des matériaux de recouvrement ;
1 Des épandages locaux et colluvions notés Py ;
9 Des molasses sableuses datant du Miocene, notées m2-3.

Ci-aprés, un extrait de la carte géologigue au 1/50 000 (source : Infoterre) :

N

Ty 0 <.
)’%ﬁ_y:lf,gi e,

. i ¥, 'y st £ ' A 2

/iy ;" BT f ":.' ",' - Fy ) F,’z

- . < ¢ ‘:'

~a Rl | RN 0 A .l

»
SRS

1710000

R A/ 53 e y .

,.,\ ‘.:F\“‘_‘t » A . e s

<] X A\ 154 " .,z\' A/ X:5.774035 Y - 43834249
D6un point de v ulesnfatgriux degeRauvramgnit, sucelluvions ainsi que les molasses
sableusess ont rr ®put ®s per mRPablPé¢s eetl epsuvgrt dedazve®rald a

la faveur des passées plus sableuses et/ou graveleuses.
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De plus, a la vue du contexte du site et de la proximité du Ravin de Couquieres, une nappe est suspectée
en profondeur.

1.6.4. Risques naturels

Les risques naturels relevés au droit du site, q U i peuvent avoir une inAncid
structure, sont synthétisés ci-aprés (selon les données Géorisques).

A noter que les risques naturels sans lien direct avec la stabilité des ouvrages (présence de pollutions
de sol, etcé) ne sont pas | dobjet de | 6®t ude g®ot

1.6.4.1. Ri sque doéinondati on

Selon les informations en notre possession, la commune de MANOSQUE posséde un Plan de
Prévention des Risques de type Inondation (PPRI) approuvé en Octobre 2016.

Déapr s |l e plan de zonage r gl eem@ehorsalesrzanes edpasées e r r a
un risque ddéinondati on

Extrait du plan de zonage du PPRi :

Zone rouge : INCONSTRUCTIBLE *

Zone bleue : CONSTRUCTIBLE D
SOUS CONDITIONS FORTES

Zone bleue | CONSTRUCTIBLE
SOUS CONDITIONS

Zone bleue | CONSTRUCTIBLE
{unig t cor ée par un pher
de retrait-gonflement des argiles)

Zone blanche : CONSTRUCTIBLE
SANS CONTRAINTE SPECIFIQUE **

* saul exceplions {voir réglement)
** yis-d-vis des risques naturels définis par le PPR
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Toutefois, il est de laresponsabilté duMa i t Oevrddge de se renseigner sur
aupr s des services dobéburbanisme (P.L.U. not ammen
peuvent étre prescrites et devront étre dimensionnéesparun bur eau d6é®t ude hydra
1.6.4.2. Risque de remontée de nappe

Déapr s | es donn®elsterrais appastient alla zore RaBvtébordement de nappe ni

inondation de cave.

Extrait de la carte de « Remontées de nappe » du BRGM (source : Infoterre) :

Ater drectement .. 1]

§ Ind i‘enq{l
g 10

LEGENDE :

[ Zone potentielement sujette aux inondations de cave

B Zone potentielement sujette aux débordement de nappe

[ Pas de débordement de nappe ni dinondation de cave

B Entités hydrogéologiques imperméables a 'affleurement (source : BDLISA)

Enveloppes approchées des Inondations Potentieles de cours d'sau et submersion
marine de plus d'un hectare (source : MTES/DGPR)
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1.6.4.3. Sensibilité au retrait-gonflement des argiles

Déapr s |l es indications du BZRGM dfeavip@usjdiephén@angnet r o
de retrait-gonflement des argiles.

Extrait de |l a carte doéal ®aourceelnfoterre)t / gonfl ement d

LEGENDE : mE Exposition forte Exposition moyenne Exposition faible

Selon les informations en notre possession, la commune de MANOSQUE posséde un Plan de
Prévention des Risques du retrait-gonflement des argiles approuveé en Octobre 2016.

Déapr s l e plan de zonage r glementaire, l e ter
constructible sous conditions.

Limite communale
Zone bleue : CONSTRUCTIBLE > d !
SOUS CONDITIONS (B1)

SOUS CONDITIONS (B2) 1/5000 et 1 /2500

Zone blanche : CONSTRUCTIBLE
SANS CONTRAINTE SPECIFIQUE *

D Zone bleue : CONSTRUCTIBLE E Limte des cartes au

* vis-g-vis du risque nature! Retrait-gonflement des argiles
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1.6.4.4, Présence de mouvements de terrains

Selon les données du BRGM, un mouvement de terrain de type glissement de terrain est référencé a
350m au Nord-Ouest du site au sein des épandages locaux et colluvions (Py).

Extraict d e meauvements tlegerrain(solirc® alnfoterre) :
'll‘\" A okl N, 4‘;’ ?

':O'v - ! "w

t\bllluuvements de terrain
' | Glissement
o Eboulement
Coulee
L Effondrement
Erosion des berges

1.6.4.5. Présence de cavités naturelles

Selon les données du BRGM,aucune cavi te® réiérancée aux bhlén®ursndd site (Distance
<500m).

1.6.4.6. Risque sismique

Selon la réglementation parasismique applicable depuis le 1" mai 2011, le projet se trouve sur une
commune classée en zone de sismicité 4 (risque moyenne).

Selon l a cat®gorie des bOti ments p-b265 peut imposee dez o n e
exigences parasismiques.

1.6.5. Amiante naturelle

Selon |l es cartes do6l NFOTERRE, |l a commune ne fait |
déami ante environneme n00QR le terral est dla®sé h &tie lindicatit énl1zond de 0
susceptibilité nulle a trés faible.

Le d®cret relatif aux modalit®s dobéapplication de
publi ® mais | a Maitrise doéOuvrage peut solliciter
conformément a la norme NF P94-001.
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1.6.6. Arrétés de catastrophes naturelles

Sécheresse
& Survenu entre b2 01,09/1985 ot |2 30/058,/1995

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 271272001

Sécheresse
& Survenu entre b2 01,01/2012 ot |2 30/08/2012

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 08/07/2013

Inondations et/ou Coulées de Boue
& Survenu entre b2 21/11/2016 et |2 22/11/216

~" Reconnu catastrophe naturelle depuis le 26,/06/2017

Inondations et/ou Coulées de Boue
& Survenu be 09/07/2017

~" Reconnu catastrophe naturelle depuis le 24/10/2017

Inondations et/ou Coulées de Boue
(% Survenu entre ke 01/12/2010 2t le D2/12/201%

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 12/12/2019

Inondations et/ou Coulées de Boue
(&} Survenu entre ke 23/11/2010 2t |2 24/11/7201%
~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 28,/04/2020

Inondations etfou Coulées de Boue
(& Survenu be 3170771550

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 25/01/15981

Secheresse
% Survenu entre ke 01/D5/1980 ot l= 30/08/1990

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 28/03/15981

Inondations etfou Coulées de Boue
& Survenu entre b2 05,/01/1984 ot |2 D8/01,1954

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 26/01/1984

Glissement de Terrain
& Survenu entre b2 05,/01/1984 ot |2 D8/01,1954

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 28/10/159584

Sécheresse
& Survenu entre b2 01,/07/1996 ot |2 31/08/1952

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 16/04/1959

Sécheresse
& Survenu entre bz 01,/01/2007 ot 2 31/03,2007
~" Reconnu catastrophe naturelle depuis le 05/12/2008

Inondations et/ou Coulées de Boue
& Survenu entre b2 04,/11/2011 et |2 D6/11,/2011
~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 18/11/2011

Sécheresse
(% Survenu entre ke 31/03/2023 ot |2 20/06/2023

~ Reconnu catastrophe naturelle depuis le 17/06/2024

A titre informatif, ci-dessous, la liste des arrétés de catastrophes naturelles survenues sur la commune :

Sécheresse
(% Survenu entre la 01/01,2002 et le 30/06/2002

« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 15,/06/2004

Sécheresse
(% Survenu entre |2 01/04,2014 et le 30/06/2014

« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 230772015

Sécheresse
(% Survenu entre l2 01/01,2016 et le 30/09/2016

« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 25/07/2017

Sécheresse
(% Survenu entre l2 01/07,/2017 et le 30/09/2017
« Reconnu catastrophe naturelle depuis l2 27/06/2018

Mouwvement de Terrain
(D Survenu entre |z 23112019 et le 25/11/2019
« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 02/03,/2020

Inondations et/ou Coulées de Boue
(D Survenu entre |2 23/08/1987 et le 24/08/1027
« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 0271271987

Ingndations et/ou Coulées de Boue
(@ Survenu le 01,08/1990
« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 25,/01/1981

Secheresse
(% Survenu entre l2 01/10,/1990 et le 31,/03/1002

« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 25,/01/1983

Sécheresse
(% Survenu entre |2 01/04,1982 et le 31/08/1993

« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 30,06/1984

Sécheresse
(% Survenu entre l2 01,/09,1983 et le 30/06/1996

« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 12/05/1987

Sécheresse
(% Survenu entre l2 01,/01,2005 et le 31/03/2005

« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 15,/05,/2008

Sécheresse
(% Survenu entre la 01/01,2008 et le 31/03/2008
« Reconnu catastrophe naturelle depuis l= 16/10/2009

Sécheresse
(% Survenu entre la 31/03,/2022 et le 29/09/2022
« Reconnu catastrophe naturelle depuis le 02/04/2023
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sciences de la terre sas

2. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

2.1. Implantation et nivellement

L6i mpl ant at i on dedessais b eitn fijargserdepdtan doéi mpl ant at3.He | o
a été définie en fonction de la configuration du projet, des emprises disponibles sur le site et de la
localisation des réseaux enterrés.

Aucun plan topographigue ne nous a été transmis pour la réalisation de cette étude, ainsi, les cotes des
t°tes de sondages ndont pas pu °tre esti m®es.

Remarque : Il conviendra de faire réaliser le rattachement en cotes N.G.F. a partir du référentiel que
nous avons considéré.

2.2. Investigations réalisées
Les investigations suivantes ont été réalisées dans le cadre de la présente mission G2 AVP :
Prof.
Type de sondage Réf. Remarques
yp g m/TN q
SP1 10
Sondages pressiométriques Enregistrement
Norme NF P 94-110 Sp2 10 des parametres et
Méthode de forage : tariere hélicoidale @ 60mm 7 essais
et/ou taillant 1T 64m a pressiométriques
SP3 10
P1 -
Essais au pénétrométre dynamique Non réalisés du
Norme NF P 94-114 P2 - fait de la présence
Méthode : DPM de la dalle
P3 -
Non réalisée du
RF1 - fait de la présence
de réseau
RE2 0.90 Base de for_1dat|on
non atteinte
Fouilles de reconnaissance de Base de fondation
fondations RF3 0.50 atteinte
RF4 0.50 _
Base de fondation
non atteinte
RF5 0.90
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RF6 0.90
RF7 0.90
RF8 0.90

Sondages carottés

Méthode de forage : carottier battu @ 110 SC1 6.00 -
mm / carottier rotatif @ 90 mm

Les résultats détaillés des essais sont insérés en annexe 4.

2.3. Essais en laboratoire

Les essais en laboratoire décrits dans le tableau ci-dessous ont été effectués :

Type dobessai Quantité
Teneur en eau naturelle - NF P94-050 2
Analyse granulométrique par tamisage - NF P94-056 2
Valeur au bleu du sol (VBS) - NF P94-068 2
Classification des sols (GTR) - NF P11-300 2
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3. SYNTHESE GEOTECHNIQUE

La description lithologique des terrains a été établie a partir des résultats des investigations effectuées
et par corrélation entre les éléments suivants :

1 Les paramétres de forage :

0o La vitesse déavancement instantan®e g®n®r al
des sols traversés (élevée dans les horizons « mous » a laches et faibles dans les
formations compactes),

o La pression doéinjection des fluides de for e
perméables (argiles, limons et roches saines),

o La pression sur | éoutil de forage ainsi que
mais dépendant toutefois du matériau traversé (plus élevé généralement dans les
formations graveleuses ou granuleuses et abrasives).

1 Les cuttings de forage ;

9 Les valeurs pressiométriques qui permettent de définir la compacité des sols ;

T ' dobservation des ®chantillons intacts pr ®I eve

T Les diagrammes de r®sistance dynamique de poin
sols meubles jusqudau refus ®ventuel avec une

T les essais en | aboratoire not amment | a val eur

déoappr®hender | e degr® dbéargilosit® des sol s
1 les analyses granulométriques des sols.

Remarque: | a profondeur des formations est donn®e pa
investigations.

3.1. Stratigraphie du terrain - caractéristigues mécaniques

Les sondages r®alis®s ont permis doéidentifier | es

U Horizon R : Matériaux de recouvrement/Remblais
Cette formation correspond vraisemblablement aux matériaux issus des aménagements actuels et/ou
a des remblais sur le site.
A Aspect visuel : cailloutis et bitume,
A Epaisseur/profondeur de la base : de 0.30m (SP2) & 1.40m (SP3),
A Caractéristiques mécaniques (moyennes) :
o Pression limite : p* ~ 0.5 MPa,
0 Module pressiométrique (Ew) : Em~ 5.7 MPa

Des variations de n amatérnaex detecodvietprd/ierntdaes (R) sodt a attendre
dans | 6emprise du projet. Le site noé6®tant pas ¢C
d®mol itions, €é), nous attirons | 6attention des di
1 un potentiel remaniement partiel ou général du terrain en surface lors des différents
aménagements successifs,

T I a mi s e en Tuvre ant ®r i eur e de rembl ai s auto
différentes,
T la n®cessit® de comparer | e plan topographique

épaisseurs de terrain remanié.
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U Horizon S1: Argiles sableuses

Cette formation correspond vraisemblablement a la f r ange d o6 al indiassast daldensesd e s
référencée sur le site décrite par le BRGM.

1 Aspect visuel : Argiles marron rougeétre ;
1 Profondeur de la base : variable entre 2.80m/TN (SP1 et SP2) base non atteinte >10m/TN (SP3);
1 Caractéristiques mécaniques (moyennes) :

0 Pression limite : 0.7 < p* < 2.5 MPa,

0 Module pressiométrique (Ew) : 5.7 < Ew< 34.0 MPa.

U Horizon S2 : Molasses sableuses

Cette formation semble correspondre a la formation molasses sableuses référencée sur le site décrite
par le BRGM.

1 Aspect visuel : Molasses sableuses ;
1 Profondeur de la base : base non atteinte >10m/TN (SP1 et SP2) ;
9 Caractéristiques mécaniques (moyennes) :

0 Pression limite : 1.0 < p* < 4.9 MPa,

0 Module pressiométrique (Ewm) : 14.8 < Ew< 276.9 MPa.

Notons que | a formation de mol asses s albP3qusacé nod
effectué en amont des sondages SP1 et SP2.

3.2. Niveaux des eaux souterraines

Lors de notre intervention, en Novembre 2024, des niveaux d 6 e antiété identifié au droit des sondages
entre 7.60 (SP1) et 8.20m (SP2) de profondeur.

I'l sbdbagit de niveaux dbébeaux non stabilis®s en I|ie

Des circulations erratiqgues dbéeaux ne sont pas ~ e
en période pluvieuse.

Nous rappelons que le régime hydrogéologique est variable dans le temps, en fonction notamment des
caractéristiques des formations géologiques en place et de la pluviométrie régionale.

Le d®l ai de r®ponse des eaux souterraines (nappe I
ou doébune excavation de surface | imit®e est variahb
fins, ce délai peut atteindre plusieurs jours, notamment dans le cas des sols fortement argileux.
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3.3. Reconnaissance sur ouvrage existant

Les reconnaissances de fondations ont été opérées sur les différents poteaux dans le parking sous-
terrain existant.

Les coupes et les photos des fouilles de reconnaissance des fondations sont présentées en annexe 4.
Le tableau inséré ci-apres présente les principaux résultats :

Excavation RF1 RF2 RF3
Ouvrage concerné - Poteau Sud Mur Sud-Ouest
Type de fondation - Plots isolés Semelle filante
Débord (m) - 1.50 0.65
(Ergflisseur de la fondation i > 0.90 0.20
Profondeur /[TAD a - >1.27 0.50
Sol ddassise - Remblais (Sol R) Remblais (Sol R)
Excavation RF4 RF5 RF6
Ouvrage concerné Poteau Sud Poteau Sud Poteau Nord
Type de fondation Plots isolés Plots isolés Plots isolés
Débord (m) Entre 0.70 et 1.50 Entre 1.30 et 1.45 Entre 0.80 et 1.50
(Ergflisseur de la fondation > 0.50 > 0.90 > 0.90
Profondeur dboa >0.80 >1.20 >1.20
Sol dbassi se Remblais (Sol R) Remblais (Sol R) Remblais (Sol R)
Excavation RF7 RF8
Ouvrage concerné Poteau Nord Facade Nord-Ouest
Type de fondation Plots isolés Semelle filante
Débord (m) Entre 0.80 et 1.45 0.28
(Engflisseur de la fondation >0.90 > 0.90
Profondeur dboa >1.24 >1.30
Sol dbassi se Remblais (Sol R) Remblais (Sol R)
LafouileRFInba pas pu °tre op®r ®e du f atertainnde | a pr ®s en

Lafouille RF2 a été opéréeaudroitd 6un poteau c!t ® -@®math. Eewpepnasddnetirgg s o
en avant une fondation de type plot isolé (hypothése a vérifier) possédant un débord de 1.50met do6éun
épaisseur supérieure a 0.90m. La base de la fondation n & pas été identifiée mais se situe a plus de
1.27m/TA existant au sein des remblais (Sol R).

La fouille RF3 a été opérée au droit du mur du parking au Sud-Ouest. Elle a permis de mettre en avant

une fondation de type semelle filante (hypothése a vérifier) possédant un débord de 0.65met ddé un
épaisseur de 0.20m. La base de la fondation a été identifiée a 0.50m/TA existant au sein des remblais

(Sol R).
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LafoulleRF4a ®t ® op®r ®e au droit doun -tepran EHleaperwis$ de ®etti® u d
en avant une fondation de type plot isolé (hypothése a vérifier) possédant un débord entre 0.70 et 1.50m

et dbébune ®paisseédlm. sup®baseaerde " | 8. fondati on nda g
plus de 0.80m/TA existant au sein des remblais (Sol R).

LafoulleRF5a ®t ® op®r ®e au dr oit doun -tepran Hleapermis de ®etti® u d
en avant une fondation de type plot isolé (hypothese a vérifier) possédant un débord entre 1.30 et 1.45m

et dOune ®paissé@am. sup®baseaerde " | 8. fondati on noda g
plus de 1.20m/TA existant au sein des remblais (Sol R).

La fouile RF6a ®t ® op®r ®e au drNoid du pdrking sousgesraire Blla a mefmts @e
mettre en avant une fondation de type plot isolé (hypothése a vérifier) possédant un débord entre 0.80
etl50m et doébune ®pai sH9emr lsap®®aseude ["aOf ondati on n
situe a plus de 1.20m/TA existant au sein des remblais (Sol R).

La fouile RF7a ®t ® op®r ®e au drNoid tdu pdrking sousgesraire Blla a mefmts ®@e
mettre en avant une fondation de type plot isolé (hypothése a vérifier) possédant un débord entre 0.80
etl45m et doébune ®pai sHYemr lsap®aseude ["aOf ondati on n
situe a plus de 1.24m/TA existant au sein des remblais (Sol R).

La fouille RF8 a été opérée au droit du mur du parking au Nord-Ouest. Elle a permis de mettre en avant

une fondation de type semelle filante (hypothése a vérifier) possédant un débord de 0.28m et do6u
épaisseur supérieure a 0.90 m. La base de |l a fondation nbéa pas
1.30m/TA existant au sein des remblais (Sol R).

Aucune ®tanch®i t®, ni drain, noa ®t ® observ® | ors
1 sbagit déune premi re approche ®t ant entend
permettraient de relever la dimension précise des différentes fondations.

Remarque : Les relevés effectués sont ponctuels et ne représentent pas la totalité des fondations
existantes. Des variations de géométrie et de profondeur sont donc possibles. Des reconnaissances
complémentaires seront probablement nécessaires en phases AVP/PRO et EXE.

Les fondations des constructions sont généralement symétriques (hormis pour les ouvrages de

souténement). Toutefois, les dimensions retenues pour les calculs ne le prendront pas en compte par
sécurité. En effet, la largeur des semelles ayant un impact sur les descentes de charges admissibles,
ces derniéres pourraient étre surestimées en cas de semelles asymétriques.
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Résultats des essais en laboratoire

Le tableau suivant présente les résultats des essais en laboratoire effectués :

Sondage SP1 SP2
Id. formation Sol S1 Sol S1
Nature de sol Argile sableuse Argile sableuse
Profondeur de prélévement (m) 0.80-1.90 3.10-7.90
Teneur en eau naturelle What 18.0 24.9
(%)
Valeur au bleu du sol VBS 2.85 2.53
Dmax (mm) 5.0mm 10.0
Passant 80 um (%) 69.5 62.5
Classe GTR 2023 F2 F2

3.5. Sensibilité au retrait-gonflement des sols argileux
Les r®sultats des essais en | aboratoire d®tail-l

gonflement des argiles en période séche en se basant sur le référentiel établi par le LCPC en 2000 dans

son bulletin de liaison 229 (bl229) et sur notr e

BRGM do6 ao 3t

2019

et |

e s

retour

di agnostics

doexp®rience
g®ot echniques

Passant a 80 um | Valeur au bleu Activite des Sensibilité du sol a la
(%) VBS argiles Acs variation de volume
> 40 15a4 4310 Moyenne
<40 <15 <4 Faible

Le tableau ci-dessous rappelle les caractéristiques obtenues :

Sol Passant a 80 um | Valeur au bleu | Sensibilité du sol ala
(%) VBS variation de volume
Sol S1 69.5 2.85 Moyenne
Sol S1 62.5 2.53 Moyenne

Il résulte que les argiles sableuses (sol S1) mis en évidence sur le site, sont moyennement sensibles au
phénomeéne du retrait-gonflement.
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4. APPLICATIONS GEOTECHNIQUES - AVANT-PROJET / PROJET

4.1. Modéle géotechnique retenu

Le modéle géotechnique a pour but de fixer la coupe de sols et les propriétés mécaniques que nous
avons retenues pour chaque faciés, en vue de réaliser les calculs de prédimensionnement des ouvrages

géotechniques.

Les parametres indiqués dans le modeéle sont les plus représentatifs au regard des résultats des essais,
des hétérogénéités observées dans chaque soletdun ombr e dbéessai s.

Les caractéristiques moyennes retenues sont données dans le tableau ci-apres :

Prof.de la L. . Valeurs
L Résistance de pointe . . .
Id. Description base (MPa) pressiométriques U
(m) qa p* (MPa) | Ew(MPa)
R | Matériaux de . 0.3-1.4 ; 05 57 1/3
recouvrement / Remblais
S1 | Argiles 2.8 et>10 - 0.77 2.5 57-34 2/3
S2 | Molasses sableuses >10 - 1.07 4.9 14.8-276.9 1/2

pi: pression limite nette / Ewm : Modul e pr e s sCoefficiét riiéolagique du/sol U
ga : résistance dynamique de pointe

Note importante : la profondeur et la cote altimétrique des différentes limites de couches étant variables,
elles seront considérées au cas par cas en fonction du type de structure et du modéle de calcul le plus
pertinent (type « modéle de terrain » ou sondage spécifique).

4.2. Niveaux caracteristiques des eaux souterraines

Lors de notre intervention, en Novembre 2024, des
entre 7.60 (SP1) et 8.20m (SP2) de profondeur.

I'l sbdbagit de niveaux dbébeaux non stabilis®s en I|ie

En absence de données historiques suffisantes concernant les eaux souterraines, les niveaux
piézomeétriques caractéristiques nécessaires au projet, notamment le niveau des eaux exceptionnelles -

EE, le niveau des eaux hautes i EH, le niveau des eaux fréquentes - EF, ne sont pas connus.

La d®termination de <ces niveaux doi't tre effec
spécifique indépendante des études géotechniques si nécessaire.
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4.3. Conditions sismiques

4.3.1. Données réglementaires

Selon le décret n°2010-1 255 et l a norme NF EN 1998 (EUROCODE
| 6acc®l ®r a auirazher »dleiréf&rende sopt indiqués dans le tableau ci-apres pour le site objet
de la présente étude :

Zone de sismicité | Ni v e au agr (Mm/s?)
Zone 1 Tres faible 0.4
Zone 2 Faible 0.7

1.1

Modéré

4.3.2. Influence du sol

L6Eurocode 8 distingue 5 classes de sols pour | esc
de traduire I 6amplification de |l a sollicitation s

La classe de sol ainsi que le coefficient S associé correspondant au contexte géologique mis en évidence
au droit du projet sont précisés dans le tableau suivant :

Classe . _ _ _ Coef. De sol S
d I Description du profil stratigraphique -
eso Zonela4 | Zoneb
Rocher ou autre formation géologique de ce type comportant
A une couche superficielle dobau 1.0 1.0
résistants
D®ptt s rai des de sabl es, o ¢
consoli d®es doau moi ns pl u
3 déo®pai sseur, caract®ri s®s par Ll 1.2

propriétés mécaniques avec la profondeur

Dépbts profonds de sables de densité moyenne, de graviers ou
C doéargil es moyennement rai des 15 1.15
guelgues dizaines a plusieurs centaines de métres

Dépots de sol sans cohésion de densité faible & moyenne (avec
D ou sans couches cohérentes molles) ou comprenant une 1.6 1.35
majorité de sols cohérents mous a fermes

Prof il de sol comprenant un

E épaisseur comprise entre 5 et 20 m reposant sur un matériau 1.8 1.4
plus raide
D®prts compos®s, ou contenant )

S1 do®pai sseur doéargiles moll es Etude spécifique

élevé (Ip > 40) et une teneur en eau importante

Dépbts de sols | i qu®f i abl es dbéargile .
S, : . L Etude spécifique
profil de sol non compris dans les classes précédentes
* couche superficielle de classe B,CouD€é noter quden | 60absence doi nv elsle, ésgais enilabanasoiresesstis i f i g
CPTu, essais SPTé). La classe de sol donn®e est estimative.
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4.3.3. Catégorie de batiment

Les bOti ments ° ri sque nor mal sont class®s en 4
hébergée ou du nombre de personnes pouvant étre accueilli dans les locaux.

A chaque cat®gorie doéi mportance esgubssboen® modaotk

sismiqgue de r ®f ®r ence conform®ment ~ | 6Eurocode 8
Letableausuivantpr ®c i se | e cas dans | equel l e projet se t
été transmises.
Ce point devra °tre confirm® ou modifi ® par | e Ma
d %aitégqor;ii rtoa Description C(:Tf'
| yll?;@timents, dans |l esquel s il néy a g 08
séjour de longue durée.
Yy Habitations individuell es.
y £tablissements recevant du publ i ¢
Yy Habitations collectives de haut el
I Yy Bureaux ou ®tablissements commer 10
personnes.
y BO©ti ments industriels pouvant ac
y Parcs de stationnement ouverts a
y ERP de cat®gorie 1, 2 et 3.
Yy Habi tcdldctives ptdureaux, h > 28 m.
" y B©O©ti ment pouvant accueillir plus 15
y £tablissements sanitaires et soci
y Centres de production dé®nergie.
y £tablissements scolaires.
y BOti ments i ndispens aléfease nationdleatles ®
maintien de | dordre public.
y BOti ments assurant | e maintien dg¢
v stockage doébeau potable, | a distrib 14
y BOti ments assurant | e contrtl e dg¢
y £tablissements de sant® n®cessail
y Centres m®t ®or ol ogi ques
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4.3.4. Exigences sur le bati neuf

Les exigences sur | e bOti neuf d®pendent de | a c¢
sismicté.Pour <ce projet, aucune exigence nbéest “ prenc

Zone 1

Eurocode 8 *
a5=0,7 m/s?
1 Eurocode 8 ° Eurocode 8°
Lo s ayz=1,1 m/s? ax=1,1 m/s?
PS-Mit Eurocode 8 * Eurocode 8 *
ay=1,6 m/s? a,=1,6 mis?
CPMP2 Eurocode 8 ° Eurocode 8°
ay=3 m/s? ay=3 m/s?

1 Application possible (en dispense de I'Eurocode 8) des PS-MI sous réserve du respect des conditions de la norme PS-MI
2 application possible du guide CP-MI sous réserve du respect des conditions du guide
3 Application obligatoire des régles Eurocode 8

4.3.5. Risque de liquéfaction des sols

La liquéfaction des sols sous séisme est un mécanisme de rupture brutal qui advient dans les sols peu
consistants saturés, durant des mouvements oscillatoires sismiques forts et qui se traduit par une forte
réduction de la contrainte verticale effective qui regne dans le sol et par conséquent par une perte de la
capacité portante du sol.

Le site étant classé en zone sismique supérieure a 2, le risque de liquéfaction des sols sous séisme doit
tre v®rifi® doapssdu2/10/8040.r°t ® nA2010

Cependant, le contexte géotechnique mis en évidence, caractérisé par la présence des sols de moyenne
“ bonne consistance, et | 0absence de nappe ~ faib
La cat ®gorie doéi mportance du boO©ti ment devra °tre

4.4. La zone doéinfluence g®otechnique (

A la vue des caractéristiques mécaniques du projet nous rappelons que les terrassements en déblais
induits seront faibles, et se limiteront & la réalisation des fouilles de fondations.

Il convient de noter que | e projet sbébins rera au
des dispositions constructives spécifiques (présentées dans la suite du rapport) devront étre prises afin
do®viter dbéengendrertdessdoammagens phhasexisavaux (
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4.5. Adaptations vis-a-vis des existants et des mitoyens
LafouileRFInéa pas pu °tre op®r ®e du f atertainnde | a pr ®ser

Les fouilles RF3 et RF8 ont permis de mettre en avant une fondation pour les murs de type semelle
filante en béton, possédant un débord entre 0.20 et 0.30m ancrées a différentes profondeurs (0.50 et >
1.30 m/TA existant) au sein des remblais (sol R).

Les fouilles RF2, RF4, RF5, RF6 et RF7 (poteau) a permis de mettre en avant une fondation pour les
poteaux de type plots isolés, possédant un débord entre 0.70m et 1.50m ancrées entre >0.80 et
>1.30m/TA existant au sein des remblais (sol R).

Comme explicité au paragraphe 83.3, les sondages de reconnaissance de fondations sont ponctuels et
peuvent ne pas repr®senter |l a structure de fondat
l es sols dbébassise peuvent varier.

Afin de compléter ces données, il conviendrait donc que soit recherché dans les archives, le dossier de
recollement des fondations du bati actuel.

Par aill eur s, l e BET structure et | dentreprise sort
avant | e d®marrage des travaux, dqui permettront de
pour adapter les techniques de travaux,af i n de conna tre | a profondeur
Un audi't complet de | densemble des structures de
dossier, afin dobébesti mer l a capacit® des structur ¢
envisageés.

Des renforcements structuraux pourront sbéav®rer n
En effet, tout travaux au droit de bati présentant des faiblesses structurelles sera de nature a engendrer
des désordres.

A ce stade des ®tudes il aplpasserélepm®cets®aim@&aigtuep
sur le bati existant.

Dans tous les cas, les nouvelles fondations seront réalisées suffisamment en retrait des facades
existantes pour ne pas perturber la fondation existante et pour ne pas venir la fragiliser (semelles isolées
déportées, semelles filantes perpendiculaires).

Le projet devra completement étre désolidarisé du bati existant.

(@}

Toutes | es pr®cautions devront °tre prises par |
en phase travaux que définitive.
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4.6. Adaptations du projet aux conditions géotechniques

Ci-aprés, nous récapitulons les principales contraintes du projet au regard des conditions géotechniques
du terrain et du contexte local :

9 Laréalisation de la passerelle avec un béati mitoyen fondé superficiellement et dont les modes et
profondeurs de fondations ont partiell ement ®
stabilit® tant en phase travaux gquobdédau stade dR@e
La construction en | imite doébouvrages dont | es
Ldhh ®t ®r og®n®i t® | i thologique et/ ou m®cani qgue de
La compressibilité des sols en téte ;
La sensibilit® des sols aux ph®nom nes de ret
cartographie du BRGM). Les variations de teneur en eau au niveau de ces sols provoquent des
phénoménes de variation volumique (tassements et/ou réhausses) qui peuvent étre
préjudiciables aux batiments qui sont fondés superficiellement. Les causes des variations de
teneur en eau peuvent étre diverses :
o Naturelles | orsque | 6on se trouve dans | a :
o Atrtificielles (fuite de canalisation, modification du régime de circulation des eaux
superficielles, pliantation dbéarbres, etc.)
f La sensibilit® ;des terrains ~ | 0eau
1 Laprésencedbune nappe en profondeur

= =4 = =4

Compte tenu de ces éléments,lesor i ent ati ons techni ques legqsui@antes: c on v
1 Lar ®al i sati on doun supesfidigdlesde fondati ons
T A ce jour, aucun niveau bas ndéa ®t ® port® ~ no

Ces adaptations techniques sont précisées dans la suite du rapport.

Nous précisons que toute modification du projet, ou du terrain, ultérieure a la présente étude, est de
nature a entrainer une nouvelle étude partielle ou compléte, qui prendra en compte les modifications
apportées et la validité des adaptations constructives préconisées dans le présent rapport.

4.7. Principes généraux de terrassements

4.7.1. Préambule

Selon les documents transmis par le MOA, le projet ne devrait pas nécessiter la réalisation de
terrassements (déblais / remblais). Les terrassements en déblais se limiteront a la réalisation des fouilles
des fondations des ouvrages.

Déapr s |l es informations transmises, |l es travaux
du terrain.

4.7.2. Recommandations générales

T La terre v®g®tale ainsi que | es mat ®riaux i mg
préalablement décapés.

1 Les éventuels fossés de drainage existants qui seraient mis a jour devront impérativement étre
conserves, busés ou dévoyés moyennant une étude hydraulique si nécessaire, afin de maintenir
un bon drainage des eaux du site et éventuellement du versant.

1 La réalisation des travaux devra étre interrompue lorsque les conditions météorologiques sont
trop défavorables.
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M La surveillance de | 6®volution des conditions
pr®voir “ |l davance |l es mesures et disposition
compacit® de | a platefor me deauses(arrétanticpa du cltadtiarn e ¢
protection et fermeture du fond de fouille, co
et cé)

T Par ailleurs, afin doé®viter des purges suppl ¢
m®t ®ori ques notamment , il est pr ®f ®rabl e de c
au niveau du fond de fouille, qui sera enlevée au dernier moment, si celui-ci doit rester plusieurs
jours 7 |l 6air libre.

4.7.3. Travaux préparatoires

Avant tous travaux de terrassement en d®bl ai, il
réseaux enterrés et de veiller a leur neutralisation, a leur pontage ou a leur dévoiement.

En cas de dévoiement de réseau, hous recommandons de prévoir un relevé par un géométre de toutes

les infrastructures enterrées qui seront purgées et/ou dévoyées. Ce relevé permettra par ailleurs
débadapter l e calepinage des eflesnddfiaultés aenterraspementseajti ® e s
pourraient étre rencontrées.

Ensuite, il sbagira de proc®der au d®capage int®g
| 6arrachage complet des souches puis de |l a terre

4.7.4. Aménagement de la plateforme de travaux

Déapr s |l es informati ons Ilegpmojet na néuessitemarpas deRter@ssemeng n s m
hormis ceux nécessaires a la réalisation des fouilles de fondations.

4.7.4.1. Drainage du terrain en phase travaux

Les sols de surface actuels pourront °tre sensi bl

Il faudra proc®der au drainage du terrain par un
de tranchées, fossés, rigoles, drains et pompage si nécessaire.

Pour ®viter toute stagnation dbéeau et faciliter |
°tre r®gl ®e en conservant des pentes | at®rales su
Nous rappelonsque,l or s de notre intervention, en Novembre

au droit des sondages entre 7.60 (SP1) et 8.20m (SP2) de profondeur.

En cas de remontée de nappe importante, il faudra prévoir un dispositif de rabattement dont les modalités

et |l es dimensions sont ° d®terminer dans | e cadre
des sols rencontr ®s, o0 modepde vabatteménb de in&ppet (@ointes fileantes, u n
pompage sur puits, etceée), “ d®finir dans |l e cadre
L6i mportance du dispositif, en termes de densit®
pompage, devra °tre adapt®e ~ | 6i mportance des ar

eaux captées devront étre évacuées vers un exutoire stable et pérenne, par gravité ou par un systeme
de pompage sur puisards.
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4.7.4.2. Reéalisation des déblais

Les terrassements en déblai nécessaires, a la réalisation de la plateforme de travaux et des fouilles de
fondati ons, pourront °tre r ®al i s®s " | 6ai de doben
déoalt®rer |l es sols en place, il eneétreaw. pr ®f ®r abl e d

Afin de garantir la qualité des plateformes en déblai, les travaux de terrassement devront étre réalisés
par temps sec.

La réalisation de travaux de terrassements en période hivernale peut étre un facteur aggravant en
particulier pour ce qui concerne |l es circulations

4.7.4.3. Fond de forme / Plateforme de travail

Apreés purges de la terre végétale, impropre a la réalisation des travaux, la plateforme de travail devrait
se situer au droit des argiles sableuses (Sol S1) de faible & moyenne consistance.

En cas de portance insuffisante du fond de forme / de la plateforme de travail aprés décapage et drainage
du terrain (en cas de conditions météorologiques défavorables par exemple), il faudra envisager son
renforcement par une des techniques suivantes :
T Un cloutage © | 6aide de mat ®r iadQd/800,d nattpeewplate g r «
par compactage intense et par roulement des engins de chantier,
1 Une purge généralisée ou localisée et substitution avec des matériaux granulaires non sensibles

|l 6eau, "~ mettre en place par compactage,

I Un traitement in-situ a la chaux en cas de sols fins dans un état hydrique humide, en vue de
r®duire |l a sensibilit® " | 6eau du sol et doben
faudra sb6assurer de | a faisabielni td® edsws at 5 aidtden
laboratoire.

Ces am®nagements devront conduire " | 6dobtentkPaon d
conséquent, une vérification de la portance de la P.S.T. est conseillée par essais a la plaque a raison
déun essai t pauisnsliesqgu260lOn0e nvj®r i fi cation visuelle de

rocheuxeée).

Débune mani re g®n®rale, en vue de pr®server | a qu
les travaux par temps sec.
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4.8. Etude des fondations superficielles (Norme NF P94-261)

A | a vue du contexte g®otechnique du terrain
superficielles au moyen de semelles isolées pour la réalisation de la passerelle.

481. Sol dbéassise et conditions dbéancrage

Les fondations seront ancrées dans les argiles sableuses (Sol S1) a 2.00 m /TN.
La profondeur dbéassise des fondations devra respe

1 Assurer la mise hors gel recommandée pour la région, soit 0,50 m de profondeur a partir des
surfaces finies du projet exposées au froid ;

1 Assurer un ancrage ddédau moins 0, 20-dessusdehau-dgelal a
de tout remblai éventuel et/ou terrains remaniés par les travaux ou les intempéries ;

1 Assurer une pr of o5 ndminimumdacarspten ds rivedueextérieur du terrain
fini (profondeur de garde au retrait-gonflement).

Lors de la réalisation des fondations, il faudra vérifier la conformité du sol au niveau de chaque fond de
fouille ainsi que | d6ancrage dans |l a couche doassi

4.8.2. Contraintes admissibles

Les contraintes admissibles ont été évaluées par la méthode pressiométrique.

Compte tenu de |l a nature des sols dobébassise des f
contraintes 7 r et epiojet so de 2680kRagaur leb pistificdtiens aBELS et de 428

kPa pour les justifications aux ELU.

Remarque : ces valeurs sont valables dans le cas de charges verticales. Dans le cas ou les charges

seraient inclin®es, il conviendrait doéappliquer u
de |l a charge, de | a nat ureguis (tfulessecdmmantatiodsede la oene blFa s t r
P94-261). De méme, un coefficient minorateuribdoi t °tre appliqu® ° proxim
fondation.

Il est important de noter que si les charges sont trop importantes et nécessitent des justifications
plus élevées le mode de fondations et/ou la profondeur pourront évoluer.
4.8.3. Evaluation préliminaire des tassements

A ce jour, aucune descente de charge ne nous a été transmise.
Les tassements prévisibles seront calculés dans le cadre de la G2 PRO.
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484. Condi tions et pr®cautions doéoex®cution des

Léinterpr®tation g®ol ogique pr®sent®e dans ce r af
correspond a la structure lithologique la plus probable du sous-sol, étant entendu que des variations
doéoaltitude et | at ®r al e ssapmromenedestravaux.i st er et d®couv

Dans la mesure du possible, nous proposons de commencer les travaux de fondation par les semelles
situées a proximité de nos sondages pour permettre un étalonnage visuel du faciés du sol support.
Le dimensionnement des fondations est du ressort du BET structure. Cependant, les points suivants
sont a signaler pour les semelles :

9 Pour des raisons de bonne exécution, la largeur des fondations doit étre supérieure a 0.5 m pour

des semelles filantes et ° 0.7 m pour des s eme
correct des armatures standards).
T En cas dobéattente forc®e entre | a fin de | 6exc

i mm®di at ement coul ® apr s terrassement afin dboé
1 Lesfondations existantes devront étre prises en compte dans le dimensionnement des fondations

de | 6extension (cotes des assises existantes s
T En cas de pr®sence dbeau, cela pourra entra’ ne
T Le projet sera d®solidaris® des mitoyens exi st

nouvelles fondations devront étre définies dans le cadre des adaptations retenues prenant en
compte les caractéristiques des fondations existantes. Elles ne devront pas étre au-dessus de
ces dernieres.

T Enfin, contre | 6existant, on pr®f rera un syst
mitoyennes, qui seront ouverts puis i mm®diat e
construction actuelle.

Par aill eur s, en cas de deux b©ti ment s ou de de
di ff ®rente ou ®tablis en niveaux d®cal ®s, il cony
tassements différentiels.

Le recours a des joints de construction est & envisager.

Encasdesurr-pr of ondeurs du toit de | a couche dbdancrag:¢
n®cessaire pour assurer | 6ancrage dans |l a couche
Le rattrapage pourra étre réalisé avec un béton grossier.

De méme, les poches molles ou remaniées qui subsisteraient en fond de fouille seront purgées et
comblées par un béton grossier.
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Dans les zones soumises a la réglementation sismique (Eurocode 8), des fondations établies a
des niveaux différents et a proximité de talus doivent respecter une regle des 3 de base pour 1
de hauteur entre arétes de fondations et/ou pied de talus.

A noter que | 0ex®cution des fondations do-lltendagal e
de septembre 2019.
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5. DISPOSITIONS COMPLEMENTAIRES

5.1. Travaux - précautions

Un audi't complet de | densemble des structures de:
dossier, afin de mettre en avant |l es faiblesses
capacité a supporter les travaux envisagés en définissant les éventuels renforcements a prévoir.

En fonction de |l a nature des outils utilis®s par
devra étre mis en place afin de ne pas engendrer de dommages aux aménagements existants et
avoisinants.

Dur ant l es travaux, on sera particuli rement atte

devront nous étre signalés.

Nous rappelons par ailleurs, que si des venues df¢

chantier, il conviendra de nous en faire par immédiatement afin que nous puissions émettre les

di spositions qui sO0Oi mposeront et qui devront °tre
5.2. Protection des ouvrages contre | OE€
Lors de notre interventi on, en Novembre 2024, des

entre 7.60 (SP1) et 8.20m (SP2) de profondeur.

Il sbdbagit de niveaux dbébeaux non stabilis®s en 1|ie

Ainsi, outre la collecte systématique deseauxr ecuei | | i es par |l es surfaces
ouvrages recevront un drainage périphérique classique gravitaire avec un drain en pied des murs
reposant sur | e d®bord de f ondat i chaussett€x de gdowxtile me
emballant des graves avec un tuyau drain a fond plein a leur base.

L6®vacuation des eaux r®cup®r®es se fera soit gra

soit © | 6aide de fosses de r®cup®ration associ ®es
Le rejet des eaux de drainage dans | es r®seaux sc¢
concernés.

Un entretien r®gulier des ouvrages de drainage de\

la pérennité de son fonctionnement.

I appartient aux concepteurs de sbassurer aupr
déinondabilit® du terrain objet du projet.
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5.3. Prescriptions complémentaires vis-a-vis du risque de retrait-
gonflement des argiles

Pour rappel, Il e pr oj e tffort gisea-vis duphénomene de retratganfledeitadés® a
sols argileux.

Les variations de teneur en eau peuvent donc provoquer des phénomeénes de tassement par retrait et
éventuellement (plus rarement) des phénomeénes de (re)gonflement en période humide. Ces
changements volumiques peuvent étre préjudiciables aux batiments qui sont fondés superficiellement
avec un ancrage insuffisant.

Nota: | es profondeurs de sensibilit® des argiles pe
des périodes de sécheresse.

En compl ®ment des conditions retenues pou+baslledanc
recommandations générales suivantes doivent également étre prises en compte.

5.3.1. Recommandations structurelles complémentaires

Un renforcement structurel complémentaire (semelle en béton armé en T renversé, soubassement

i ai sonn®, etcé) peut °tre adopt® pour di minuer |

principe, °tre d®&fini par un Bureau dOEtude sp®ci
5.3.2. Recommandations | i ®e's "’ | a r®al i sati on

périphérique horizontal

Pour | imiter | 6®vaporation ~ proximit® des murs e

pl ace en p®riph®rie du boOti ment et sur une | argeu

et imputrescible raccordée aux murs de facade avec un systéme de couvre joint.

I'l sera indispensable doéassurer | a protection de

mis en Tuvre un rev°tement ~ adapter en fonction

etceée). Ce rev°tement devr ad epxrt @sre netuerr duen el Opoeurvirea g

récupération des eaux pluviales par cunette sera nécessaire.

Eviter tout ®pandage dbéeau ~ proximit® de | a cons

humides.

Le pompage dans une nappe superficielle prés de la construction sera interdit dans un rayon de 10

metres.

5.3.3. Recommandations vis-a-vis des réseaux enterrés
L6® anch®i t® des canalisations (pluviales compris
mi se en Tuvre de joints souples aux raccordements

Le captage des eaux superficielles ou le positionnement des drains selon le DTU 20.1 devra se faire a
une distance minimale de 2 m de la construction de maniére a ne pas aggraver la dessiccation des sols
a cet endroit en période séche. Le rejet des eaux pluviales devra se faire & une distance suffisante de la
construction.
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5.3.4. Recommandationsvis-a-vi s de | 6environnement pl

Les ouvrages ext®ri eur s s u dutearairtteélslglieamminsdpdits depampage, r |
syst me doéinfiltrati oimplants leplusdoin passibleeds fondatians.vent °t r

La plantation dbéarbres devra se faire ° une dist
pr ®sum®e de | 6darbre adulte.

Toutes ces dispositions devront étre appréhendées et contrélées par le bureau de contréle ou par le
g®otechnicien, dans | e cadr e -5d060u.neCentiis spieornme@4t rsae |«
bonne exécution de nos recommandations.

5.4. Recommandations générales vis-a-vis du risque sismique

Afin de se conformer aux prescriptions de én&der oc
sismique supérieure a 1 sont les suivantes :

1 Systéme de fondation homogéne sous un méme corps de batiment, a moins de délimiter des
blocs par joints parasismiques.

1 Ne pas fonder un méme ouvrage sur des discontinuités géologiques naturelles : fractures, failles,

etce

T Encastrer fortement | es fondati ons dans | es
fondations soit horizontale.

1T Pr ®f ®r er |l a pr®sence de niveaux enterr ®s homo

défaut, sur un bloc indépendant dissocié par un joint parasismique.
1 Encastrer toutes les fondations dans une méme couche géologique en cas de stratification.
Ne pas fonder les ouvrages sur des sols liquéfiables.
1T Rigidifier | a structure dobébassise des ouvrages

=
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6. ALEAS RESIDUELS ET RISQUES ASSOCIES

A | 8issue de | a pr ®sent e ®t ude, |l es al ®as et
principalement les points suivants.

1 Les variations do®pai sseur des couches i dent i
géotechnique doit intervenir pour vérifier la présence des sols conformes aux résultats des
®t udes, ou, © d®ef aut, pour d®f i nvre lexeadaptations & di n
envisager.

1 Le niveau effectif de la nappe en situation extréme (eaux hautes et eaux exceptionnelles) et en
phase travaux. Un suivi piézométrique est a mettre en place rapidement pour suivre les
fluctuations de la nappe.

1 Les éventuels remaniements du terrain ultérieurs a notre intervention.

Ces aléas et incertitudes résiduels peuvent présenter des risques pour le projet aussi bien en termes de
colt que de délais. lls peuvent étre réduits par des investigations et prestations complémentaires tels
que :

Relevés topographiques ;

Recherches historiques ;

Sondages complémentaires,

Essais en |l aboratoire (tests dbobagressivit®).
Etude hydrogéologique spécifique.

7. CONDITIONS GENERALES DE VALIDITE DU RAPPORT

Le présent rapport a été établi en fonction des données transmises. Il conclut la mission G2 phase AVP
qui nous a été confiée par la Commune de MANOSQUE.

=A =4 =4 -4 =9

Nous rappelons que, conformément a notre offre, notre prestation est encadrée par la norme NF P94-

500 de novembre 2013 dont un extrait est donné en annexe 1 et par les conditonsd e v al i di t ® ¢
propres a GEOTECHNIQUE SAS fournies en annexe 2.
Selon | 6encha”  nement d e précomisé pai la nosme YR BOY-BOO, lumei étudee s

géotechnique de conception phase projet (G2 PRO) doit étre envisagée en collaboration avec les
différents intervenants du projet afin de réduire les aléas géotechniques.

En | 6abdé®haode g®ot echni gquPROg notrepgarantieedécpnnalejne pgourrg &r
engagée.

GEOTECHNIQUE SAS reste donc a la disposition delaMai t r i s e pmbdr @utvensaignement
complémentaire et pour la réalisation des missions ultérieures (études G2 PRO et G4 notamment).

Rédacteur Vérificateur
Océane DE RACO Audrey MOLINIER
Chargée d Affaires junior Ingénieure géotechnicienne

Superviseuse db6éAgenc

p
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Annexe 1 : Extrait de la norme NF P94-500 de novembre 2013

L'enchainement des missions d'ingéniene géotechnigue (étapes 1 a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de
tout projet pour contribuer 3 la maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser
successivement chacune de ces missions par une ingéniene géotechnique. Chaque mission g'appuie sur des données
géotechnigues adaptées issues d'investigations géotachniques appropriées.

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechniques qui entre dans le
cadre de la mission d'étude géotechnigue de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d’APS pour une premiére identification des risques
geotechnigues d'un site.
+ Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site et
des alentours.
» Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.
= Foumnir un rappoert donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caracténstiques
géotechniques et une premiére identification des risques géotechnigques majeurs.

Phase Pnncipes Généraux de Construction (PGC)

Elle est realisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire les conséguences des risques
geotechnigues majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatoirement sur des données géotechnigues adaptées.
+ Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.
» Fournir un rapport de synthése des données géotechniques 3 ce stade d'étude (premiére approche de la ZIG,
horizons porteurs potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment
fondations, terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Cette mission permet 'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques
geotechnigues importants identifies. Elle est 3 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration
avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée 3 cette demiére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVE)

Elle est réalisée au stade de I'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie obligatoirement sur des données géotechnigues
adaptées.

» Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

» Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de 'avant-projet, les
principes de construction envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des
dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-3-vis des nappes et des avoisinants), une
ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la pertinence d’application de la méthode
observationnelle pour une meilleure maitrise des risgues géctechnigues.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s"appuie obligatoirement sur des données géotechniques
adaptées suffisamment représentatives pour le site.

» Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

» Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechnigues a prendre en compte au stade du projet (valeurs
caractéristigues des paramétres géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs
des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, amélicrations de sols, dispositions vis-3-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantites.

Phase DCE fACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entrepnses et assister le maitre d'ouvrage pour |'établissement
des Contrats de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechnigues.

» Etablir ou participer 4 la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants 4 la consultation des
entreprises pour leurs études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans,
notices technigues, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning
prévisionnel).

» Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres technigues,
participer a la finalisation des piéces technigues des contrats de fravaux.

AMp2024-11-1-G2 AVP i Etude géotechnique de conception phase AVP




Parking de la Poste i MANOSQUE (04) e Géotechﬂique

Constr ucepagsarelled 6 un

sciences de la terre sas

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simultanées) ETUDE ET SUIVI
GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre 3 temps de mesures correctives
d'adaptation ou d'optimisation. Elle est confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase
G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude

s Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique,
en exploiter les résultats.

s Etudier dans le détail les ouvrages geotechnigues : notamment établissement d'une note d’hypothéses géotechniques
sur la base des données foumnies par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations
complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et
conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et contrdles  prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives complementaires éventuelles).

s Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs - plans d'exécution,
de phasage et de suivi.

Phase Suivi

* Suivre en continu les auscultations et l'exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des
dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

« \Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques
complémentaire si nécessaire (le reéaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

« Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires 3
I'établissement du dossier d'interventions ultéreures sur 'ouvrage (DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)
Cette mission permet de verfier la conformité des hypothéses géotechniques prizes en compte dans la mission d'étude et suivi

géotechniques d'exécution. Elle est 3 la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la
maftrise d'oeuvre ou intégrée 3 cette demiére. Elle comprend deux phases interactives -

Phase Supenvision de l'étude d'execution

+ Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de 'étude géotechnique d'exécution, des
dimensionnemeants et méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques
proposées par lentrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supenvision du suivi d'exécution

+ Parinterventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnigue tel qu'observé
par I'entrepreneur (G3), du comportement tel qu'observé par l'entrepreneur de l'ouvrage et des avoisinants concemés
(G3), de l'adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par l'entrepreneur (G3).

s donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents foumis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre nécessaire de proceder, de facon
strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifigues, dans le cadre d'une mission ponctuelle.
Ce diagnostic geotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechnigues sur les nsques géotechniques identifies
ainsi que leurs conseguences possibles pour le projet ou 'ouvrage existant.
s Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechnigues spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.
s Etudier un ou plusieurs éléments géotechnigues specifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d'un
désordre) dans le cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans Fétude de
I'état général de l'ouvrage existant.
+ Sice diagnostic conduit & modifier une partie du projet ou 3 réaliser des travaux sur l'ouvrage existant, des &udes
géotechniques de conception etiou d'exécution ainsi qu'un suivi et une supenvision géctechniques seront réalisés
ulténeurement, conformément a 'enchainement des missions d'ingéniene geotechnigue (etape 2 et/ou 3).
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Annexe2:Condi tions de validit® de

1 - Le présent rapport et ses annexes sont indissociables. Il est basé sur un nombre limité de sondages
et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis a GEOTECHNIQUE SAS au moment
de la reconnaissance géotechnique. L'analyse et les recommandations soumises dans ce rapport sont
basées sur les résultats obtenus a partir des sondages dont I'emplacement est indiqué sur le plan
d'implantation joint en annexe et sur toutes les informations données dans ce rapport.

2-Ce rapport ne peut pas prendre en compte |l es var
étant basée sur un nombre limité de sondages, la continuité des couches de sols entre sondages ne

peut étre garantie et une adaptation du projet de fondat i on en fonction de | 6h®
normale et ne peut étre reprochée &8 GEOTECHNIQUE SAS.

3-Toute ®tude r®alis®e " partir ddédune esqui sse ou
spécifiqgue adaptée au projet retenu. Le but de ce rapport est limité au projet et & la localisation décrite
ci-avant.

4-Tout changement doéi mplantation ou de structure
départ sera communigué a GEOTECHNIQUE SAS qui donnera ou non son accord, selon que ces
changements modifient | es conclusions de | 6®tude.

5-Tout changement de mai tune miee apuw duurappod gue le te@aineeBor i t e
| 6empri se des t rsaentadentiques owaiest @vpl@s depuis la publication du présent
rapport.

6 - Le délai de validité du présent rapport est limité a 6 mois et sous réserve que les conditions globales
du site et du projet restent intactes dans ce méme délai. Dans le cas contraire, une mise a jour du rapport
ou une nouvelle étude doit étre sollicitée par le client.

7 - Les éléments nouveaux mis a jour en cours des travaux de fondations et non détectés lors de la
reconnai ssance devront °tre signal ®s " GEOTECHN
nécessaires.

8 - Nous recommandons que toutes les opérations de construction en relation avec les terrassements
et les fondations soient inspectées par un ingénieur géotechnicien afin d'assurer que les dispositions
constructives soient totalement accomplies pendant les travaux.
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Annexe 3 : Implantation des sondages
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Annexe 4 : Coupes de sondages
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